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ข้อมูลการจัดการน ้าเสียของโครงการ 
- การหมุนเวียนน ้าทิ้งไปบ าบัดจนได้ตามเกณฑ์ 

- WI เร่ือง RO-BIO Normal Operation & Emergency 
- WI เร่ือง AN-6000-WWI (ควบคุมค่า TDS) 

- ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าของโครงการ (Internal Check) 
- ผลการศึกษาความเป็นไปได้ในการน าน ้าระบายทิ้งกลับมาใช้ใหม่ 
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1. วตัถุประสงค์ (Purpose). 

To standardize all of operation activities performed in case of Normal Operation of RO-

BIO Unit to ensure all process conditions are maintained steadily with safety. 

2. ขอบเขต (Scope). 

RO-BIO Unit normal operation. 

3. คาํจํากดัความ (Definition). 

RO     = Reverse Osmosis. 

BIO    = Biological. 

4. เอกสารอ้างองิ (Reference). 

No Reference document. 

5. คู่มอื/ขั!นตอนการดําเนินงาน (Manual/Instruction). 

 

Summary of Operation 

 

Routine Operation 

1.) Normal Operation of Feed wastewater from Recovery Wastewater Tank (SD-110) 

2.) Normal Operation of Sand Filter (SD-210). 

3.) Normal Operation of pH adjustment Tank (SD-220). 

4.) Normal Operation of RO Feed Tank (SD-230). 

5.) Normal Operation of #1 RO Unit (SR-240). 

6.) Normal Operation of #2 RO Unit (SR-260). 

7.) Normal Operation of Backwash WW Tank (SD-310). 

8.) Normal Operation of Anaerobic Tank (SD-320). 

9.) Normal Operation of Aeration Tank (SD-330A/B/C/D). 

10.) Normal Operation of Sedimentation Tank (SD-340). 

11.) Normal Operation of Discharge Tank (SD-350). 

12.) Normal Operation of Dehydrator Unit (SS-420). 

13.) Normal Operation of Scrubber Unit (ST-510). 

14.) Normal Operation of BIO Treatment Water Pit (SD-910). 

15.) Normal Operation of Chemical Tanks. 
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Point for Safety 
Human 

 

1) Check the safety, assuming the leakage of liquid. 

2) Prevent operational error by performing reference with “Pointing and 

Confirmation”. 

3) Be careful for injury due to chemical hazards. 

4) Wear suitable PPE according to the requirement of each activity. 

5) Sample liquid in RO-BIO unit is moderate harmful, therefore, wear the rubber 

gloves before taking sample. 

Facility 1) Make sure to set related process alarms properly. 

System 

 

1) RO-BIO’s FO is to check interlocks in advance in order to ensure the RO-BIO 

is kept in normal operation. 

2) Key control of RO-BIO process is PLC at Local Control Room which is 

operated by FO, but FO must keep contact to BM before start any activities or 

adjustment. 

Special 

Instruction 

 

1.) Operating conditions in RO-BIO unit may not instantly affects to the 

operating conditions of AN plant but if RO-BIO system failure occurs, it will 

cause whole plant shutdown by environmental complaint, therefore, operational 

control of RO-BIO unit is important. 

2.) In order to control operation of RO-BIO unit efficiently, FO must collect 

sample in various points and analyze to ensure condition is kept stably.  
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1. วตัถุประสงค์ (Purpose) 
 

To perform operation in case of Emergency Operation of RO-BIO unit to ensure it can be 

maintained or shutdown smoothly. 

 

2. ขอบเขต (Scope) 

    This manual will be used for RO-BIO Emergency.   

   

3. คาํจํากดัความ (Definition) 

N/A 

4.  เอกสารอ้างองิ (Reference) 

 N/A 

 

5. คู่มอื/ขั!นตอนการดําเนินงาน (Manual/Instruction) 
 

Summary of Operation 

 

1. RO-BIO‘s interlock system is set by the following purposes : 

1.) To avoid breakage of equipment. 

2.) To prevent Treated Wastewater qualities become over environment regulation. 

3.) To avoid leakages of untreated wastewater to outside. 

4.) To prevent the death of sludge. 

 

2. RO-BIO Emergency manual is divided into 4 groups as follow : 

 

1. Interlock shutdown and actions against interlock shutdown : 

      1.1 Sand Filter (SD-210A/B) inlet temp “HH”. 

1.2 RO Feed Tank (SD-230) level “HH”. 

1.3 RO Feed Tank (SD-230) level “LL”. 

1.4 RO Feed Tank (SD-230) outlet pH out of range. 

1.5 Transfer tank (SD-250) level “HH”. 

1.6 AN concentration WW Tank (SD-270) level “HH”. 

1.7 H3PO4 Tank (SD-360) level “LL”. 

1.8 NaHSO3 Tank (SD-540) level “LL”. 

1.9 Failure condition of #1 RO unit (SR-240). 
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1.10 Failure condition of #2 RO unit (SR-260). 

1.11 NaOCl Tank (SD-520) level “LL”  

1.12 #1 RO Feed pump (SP-232A/B) “Trips” 

1.13 Failure condition of Discharge tank (SD-350). 

1.14 Slurry tank (SD-410) level “HH”. 

1.15 Drain pit (SD-440) level “HH” 

1.16 Dehydrator unit (LCP-420) “Trips” 

1.17 NaHSO3 feed pump(SP-542A/B) “OFF”. 

2. Abnormal Condition during Normal Operation : 

2.1 #1 RO Unit (SR-240) 

2.2 #2 RO Unit (SR-260) 

2.3 BIO Unit 

2.4 Dehydrator Unit (SS-420) 

 

3. Actions against emergency shutdown of AN plant. 

  

4. Actions against emergency shutdown of MMA plant. 

 

Point for Safety 

Human 

 

1) Check the safety, assuming the leakage of liquid. 

2) Prevent operational error by performing reference with “Pointing and 

Confirmation”. 

3) Sample liquid of RO-BIO unit is not so harmful liquid, but FO should wear the 

rubber gloves before taking sample. 

4) Be careful for injury due to chemical hazards. 

5) Wear suitable PPE according to the requirement of each activities. 

Facility 1) Make sure to set related process alarms properly. 

System 

 

1) RO-BIO’s FO is to check interlocks in advance in order to ensure the RO-BIO 

is kept in normal operation. 

2) Key control of RO-BIO process is PLC at Local Control Room which is 

operated by FO, but FO must keep contact to BM before start any activities or 

adjustment. 

Special 

Instruction 

 

Operating conditions in RO-BIO section may not instantly affects to the 

operation of AN plant but if RO-BIO system failure occurs, it will cause whole 

plant shutdown by environmental complaint, therefore, operational control of 

RO-BIO section is important. 
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5.13. Operation control of Drain Pit (WD-490) 

 

5.13.1 TDS control: 

� WD-490 TDS control ≤ 3,000 mg/l by monitor TDS analyzer. 

� TDS analyzer High alarm setting ≤ 2,800 mg/l. 

5.13.1.1 When WD-490 TDS = 2,800 mg/l [H]. 

5.13.1.1.1 WD-490 is adjusted condition as suitable. 

· Waste water feed is reduced to incinerator (WR-410). 

· Waste water feed is reduced density. 

· WCI-912_1 is monitored to control TDS. 

· QC quality is monitored to control TDS. 

5.13.1.2 When WD-490 TDS analyzer = 3,000 mg/l [HH]. 

5.13.1.2.1 WD-490 is adjusted condition as suitable. 

· Waste water feed is reduced to incinerator (WR-410) to be 

minimum. If it is still over than 3,000 ml/g more for a long time let 

cut waste water feed. 

· WCI-912_1 is monitored to control TDS. 

· QC quality is monitored to control TDS. 

· If WCI-912_1 and QC result is still > 3,000 mg/l inform to AN 

division manager to get permit to be shutdown WWI unit. 

5.13.2 Control Flow rate of Cooling Water Blow down: 

The amount of WC blows down to the whole WWI is controlled with UFI-211. 

The concentration at cooling tower is adjusted with valves up and down stream of flow 

meter. 

 

 

       Adjust WC blow down by WFC-495 and monitor flow rate by UFI-211. 

Control item Tag NO Unit Operation Alarm setting value 

     HH ---- 



ตัวอยางผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าบริเวณบอรองรับนํ้าทิ้งจาก WWI และ SD920 ของบริษัท พีทีที อาซาฮี เคมิคอล จํากัด 

WWI         

         
In Process Result Report 

         
AN/WWI 

WP-492 

SAMPLE NAME SAMPLE POINT SAMPLING DATE 

pH SS COD(Cr) T-KN TDS T-CN 

pH SS (mg/l) COD(Cr) (mg/l) T-KN (mg/l) TDS (mg/l) T-CN (mg/l) 

6.0-8.0 Report 500 Max 100 Max 3000 Max 0.2 Max 

WD-490 WP-492 29/06/2023 17:00 7.5 7 44 28 2560 0.014 

WD-490 WP-492 29/06/2023 5:00 7.4 11 37 24 2558 0.013 

SD-920           

           
In Process Result Report 

           
AN/RO/BIO 

SD-920 

SAMPLE NAME SAMPLE POINT SAMPLING DATE 

pH BOD SS COD(Cr) T-KN TDS T-CN Sulfide 

pH BOD (mg/l) SS (mg/l) COD(Cr) (mg/l) T-KN (mg/l) TDS (mg/l) T-CN (mg/l) Sulfide (mg/l) 

5.5-9.0 500 Max 200 Max 750 Max 100 Max 3000 Max 0.2 Max 1.0 Max 

SD-920 SD-920 26/06/2023 4:40 7.1 2 20 40 30 2174 0.014 <0.01 



สรุปผลการตรวจสอบคุณภาพนํ้าทิ้งในบอพักนํ้าทิ้งจากระบบบําบัดนํ้าเสีย (RO-BiO) ของบริษัท พีทีที อาซาฮี เคมิคอล จํากัด 

                

เดือน 
pH COD (มิลลิกรัมตอลิตร) TDS (มิลลกิรัมตอลิตร) T-CN (มิลลิกรัมตอลิตร) SS (มิลลกิรัมตอลิตร) 

Min Max Average Min Max Average Min Max Average Min Max Average Min Max Average 

ม.ค.-66 8.0 8.4 8.3 111 169 135 237 499 328 0.008 0.018 0.013 5 35 17 

ก.พ.-66 8.2 8.5 8.4 93 175 120 177 358 275 0.007 0.016 0.011 4 27 17 

มี.ค.-66 7.7 8.7 8.5 47 159 107 189 359 247 0.005 0.029 0.012 4 27 15 

เม.ย.-66 8.0 8.4 8.2 60 197 98 150 342 234 0.006 0.051 0.013 4 89 17 

พ.ค.-66 7.9 8.6 8.1 73 131 96 108 404 210 0.008 0.058 0.013 6 24 15 

มิ.ย.-66 7.9 8.4 8.1 67 166 113 141 270 205 0.009 0.018 0.013 6 47 16 

คาตํ่าสุด-สูงสุด 7.7 8.7 8.3 47 197 112 108 499 250 0.005 0.058 0.013 4 89 16 

คาควบคุม 5.5-9.0 ไมเกิน 750 ไมเกิน 3,000 ไมเกิน 0.2 ไมเกิน 200 



สรปุผลการตรวจสอบคณุภาพนํ าทิ งในบ่อพกันํ าทิ งจาํกหน่วยผลิตกรดซลัฟรูิก (SAR) ของบริษทั พีทีที อาซาฮี เคมิคอล จาํกดั 

          

เดือน 

pH COD (มิลลิกรมัต่อลิตร) TDS (มิลลิกรมัต่อลิตร) 

Min. Max. Average Min. Max. Average Min. Max. Average 

ม.ค.-66 6.0 7.9 6.6 5 42 22 318 2,271 1,516 

ก.พ.-66 6.0 8.9 6.7 5 49 27 244 2,271 1,350 

ม.ีค.-66 5.5 8.9 6.9 5 58 26 290 2,152 1,209 

เม.ย.-66 5.6 8.0 6.6 6 79 30 1,209 2,340 1,731 

พ.ค.-66 5.5 6.7 6.1 16 128 77 1,361 2,602 2,054 

ม.ิย.-66 5.6 8.8 6.7 26 134 74 247 1,845 1,545 

ตํ"าสุด - สูงสุด 5.5 8.9 6.7 5 134 40 244 2,602 1,397 

ค่าควบคมุ 5.5 - 9.0 ไม่เกิน 750 ไม่เกิน 3,000 

 



Cooling water blowdown scheme. Remark:

* WT is used instead of cooling water B/D to maintain scrubbing water

 in WWI unit.

** Concentrated water can be sent to

- Bio unit: if all of them are organic chemical and COD < 1,000 ppm.

- SD-910: if all of them are inorganic chemical, COD < 1,000 ppm.

and meet HEIE discharge waste water spec.

*** There are 3 sources of discharge waste water

1. SAR WW: No change.

2. WWI WW: No chage because WT is used instead of cooling water

 B/D then discharge waste water is same.

3. Bio WW: Depand on concentrated water destination.

1) 2) 2.1) 2.2) 3) 3.1) 4) 5) 6) 7) 8) 9) 10)
Makeup Blowdown B/D to WWI B/D to New Add WT Normal WT WWI WW Bio WW in Bio WW out WP product Conc WW SAR WW Total WW

Flow (T/h) Before 600.0     100.0     100.0     -        -        100.0     200.0     55.0      55.0      -        -        100.0     355.0     

Flow (T/h) After 600.0     100.0     -        100.0     100.0     100.0     200.0     55.0      55.0      67.0       33.0       100.0     388.0     

กอ่นการศกึษา (เสน้ทบึสดีาํ)

นํ าทิ งจากระบบนํ าหลอ่เย็น (2.1) จะถกูนําไปใชท้ี" WWI unit โดยมหีนา้ที"เป็นตวักลางในการสมัผัสกับอากาศปนเปื อนสารเคม ี(scrubber water) ซึ"งปรมิาณนํ าไมเ่พยีงพอตอ่กระบวนการ
ทําใหต้อ้งมนีํ า WT (3.1) เพิ"มเขา้ไป โดยนํ าเมื"อทําการสมัผัสกับอากาศปนเปื อนสารเคมแีลว้ จะกลายเป็นนํ าเสยี สง่ไปที"บอ่รวบรวมนํ าเสยี (4) เพื"อรวบรวมนํ าเสยีในโครงการทั งหมด 
แลว้ทําการตรวจสอบคณุภาพ กอ่นสง่ไปบอ่บําบดันํ าเสยีกลางของนคิม WHA (10)

หลงัการศกึษา (เสน้ปะสดีาํ)

นํ าทิ งจากระบบนํ าหลอ่เย็น (2.2) ทั  งหมด จะถกูสง่ไปในกระบวนการบําบดันํ าเสยีใหเ้ป็นนํ าด ี(Waste water recovery) โดยใช ้Reverse osmosis และ Ion exchange เพื"อทําการเปลี"ยนจะนํ าทิ งเป็น
นํ าปราศจากแรธ่าต ุ(7) สง่ตอ่ไปยังผูใ้ชง้าน สว่นนํ าที"มคีวามเขม้ขน้สงู (8) จะสามารถสง่ไปบําบดัตอ่ที" RO/Bio unit ได ้หรอื สง่ไปที"บอ่รวบรวมนํ าเสยี 
เมื"อนํ าทิ งจากระบบนํ าหลอ่เย็น (2.1) ไมไ่ดส้ง่มาที" WWI unti แลว้ จะตอ้งมนีํ า WT (3) เพิ"มขึ นมาเพื"อทําใหก้ารสมัผัสระหวา่งนํ ากับอากาศที"ปนเปื อนสารเคม ียังมปีระสทิธภิาพที"คงเดมิ
แตท่า้ยสดุแลว้นํ าทิ งที" WWI unit (4) ยังคงเทา่เดมิ

สรปุผลการศกึษา

บรษิัท PTT Asahi Chemical ไดท้ําการศกึษารว่มกับ Vendor โดยมขีอบขา่ยดงันี 
- Vendor เป็นผูล้งทนุตดิตั  งเครื"องจักร รวมทั งดแูลการผลติทั งหมด
- PTT Asahi chemical รับซื อนํ าที"ผา่นขบวนการ recovery ในราคาที" vendor เป็นคนกําหนด
- PTT Asahi chemical รับผดิชอบคา่ดําเนนิงานตา่ง (Operating cost) เชน่ คา่ไฟ คา่สารเคม ีเป็นตน้

โดยจากผลการศกึษาปรากฏวา่ ถงึแมร้าคานํ าที"ผา่นขบวนการ recovery แลว้มรีาคาตํ"ากวา่ นํ าปราศจากแรธ่าตทุี"ซื อมากจาก Vendor ที"มสีญัญาเกา่
แตเ่มื"อรวมกับคา่ดําเนนิงานตา่ง (operating cost) แลว้ มรีาคาสงูกวา่นํ าปราศจากแรธ่าตทุี"ซื อมาจาก vendor สญัญาเกา่
ทําใหโ้ครงการนี  ไมคุ่ม้คา่ทางเศรษฐศาสตร์

3-Sep-18

Cooling tower

WWI unit

Final pond

SD-910

HEIE

Bio unit
CORR + 3B4T unit

1)

2) 2.1)

2.2)

3)*

4)

5)

6)

7)

8)**

9)

10)***

3.1)


